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VILPE SENSE AUTTAA
SAASTAMAAN
KOSTEUSVAURIOIDEN
KORJAUSKUSTANNUKSISSA

Kosteusvauriot ovat valitettavan yleinen ongelma kaikenlaisissa ja -ikaisissa rakennuk-
sissa. Kosteusongelman laajuuden rajaamisessa aika on merkittava tekija. VILPE Sense
on kehitetty mahdollistamaan aikainen puuttuminen, silla se tarkkailee rakenteiden
tilaa reaaliaikaisesti ja halyttda kohonneista kosteusarvoista. Tamén avulla kosteus-
ongelmiin pystytaan puuttumaan aikaisessa vaiheessa ja siten estamaan pienemman
kosteusvaurion kehittyminen suureksi ja kalliiksi vaurioksi.

Kosteusvaurioiden syité on kahdenlaisia: vuodot katteessa ja rakenteelliset kosteus-
vauriot, esimerkiksi hoyrynsulun ilmavuoto ja rakenteiden riittaméaton tuuletus. Vuoto-
jen kohdalla paikantaminen on erityinen haaste, silla ne ovat harvoin silméamaaraisesti
|oydettavissa. VILPE Sense -vuotopaikannin tarkkailee rakenteiden kosteusarvoja, ha-
lyttaa liiallisesta kosteudesta ja paikantaa vuodon suurillakin katoilla. Taméa mahdollis-
taa nopeamman ja edullisemman korjaustydn. VILPE Sense -vuotopaikantimet sopivat
katto- ja seinarakenteisiin.

Kosteusvauriot voi myds syntya, kun rakenteet eivat syysta tai toisesta tuuletu riitta-
vasti. Riittamaton tuuletus estaa rakenteiden kuivumisen, ja liiallinen kosteus altistaa
rakenteet home- ja sienikasvustolle. VILPE Sense -kosteudenhallintajarjestelma on
kehitetty estamaan olosuhteista johtuvia kosteusvaurioita. Jarjestelma reagoi liialli-
seen kosteuteen rakenteissa ja tehostaa tuuletusta tarpeen mukaan. VILPE Sense
-kosteudenhallintajarjestelma sopii seké katoille etta alapohjiin kaikentyyppisiin raken-
nuksiin.

VILPE Sense -vuotopaikantimet ja -kosteudenhallintajarjestelma voidaan kayttaa erik-
seen tai yhdistelmana esimerkiksi niin, ettd VILPE Sense -kosteudenhallintajarjestel-
ma tuulettaa kriittisia kohtia katolla ja vuotopaikantimet valvovat muuta osaa kattoa.

( k\‘) Jatkuva rakenteiden kosteustason tarkkailu

((@ Halyttaa liiallisesta kosteudesta
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Sisallys

VILPE Sense auttaa sddstamaan kosteusvaurioiden korjauskustannuksissa

VILPE Sense saastaa rahaa, mikali yksikin laajempi kosteusvaurio saadaan estettya

VILPE Sense -vuotopaikannin auttaa I0ytdmaan vuodot rakenteissa
VILPE Sense -vuotopaikantimien suunnittelu ja asennus loivalle bitumikermikatolle

Botniahallin katolla torjutaan kosteusvaurioita alykkailla VILPE Sense -tuotteilla

VILPE Sense -kosteudenhallintajarjestelma tuulettaa kattoa tarpeenmukaisesti

VILPE Sense -kosteudenhallintajarjestelman suunnittelu ja asennus loivalle
bitumikermikatolle tuuletusurilla

VILPE Sense -kosteudenhallintajarjestelméa tuulettaa kunnan ongelmakattoja
tarpeenmukaisesti

Tarpeenmukainen tuuletus ratkaisuksi alapohjan liialliseen kosteuteen

VILPE Sense -kosteudenhallintajarjestelmén suunnittelu ja asennus alapohjan
tarpeenmukaiseen tuuletukseen

VILPE Sense ratkaisi rivitalon alapohjan kosteusvaurioiden juurisyyn
Na&in hyodynnat VILPE Sensen keradamaa tietoa
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VILPE SENSE SAASTAA
RAHAA, MIKALI YKSIKIN
LAAJEMPI KOSTEUSVAURIO
SAADAAN ESTETTYA

VILPE Sense on kehitetty estamaan suurempia kosteusvaurioita ja siten
saastamaan korjauskuluissa. VILPE Sense -jarjestelman tuotto korjaus-
kustannusten saastoissa arvioitiin kolmelle VILPE Sense -ratkaisulle
kuvitteellisilla 2 000 mZn katoilla. Tulokset osoittavat, etta investointi
mihin tahansa kolmesta VILPE Sense -ratkaisuvaihtoehdoista tuottaa
saastoad, mikali jarjestelma ehkaisee yhdenkin kosteusvaurion 100 m?
tai suuremmalla kattoalueella. Investointi VILPE Sense -ratkaisuun tayt-
taa yleisen tuottovaatimuksen kustannuksia alentaville investoinneille
(1215 %).



Kiinteistbomistajat etsivat jatkuvasti keinoja alentaa yllapitoon liittyvia kustannuksia.
Erilaiset kosteusvauriot, kuten kattovuodot, johtavat usein kalliisiin korjauskustannuk-
siin. Koska aika on kosteusvaurioiden vakavuuden ja hinnan kannalta ratkaiseva teki-
ja, nopea reagointi ongelmiin auttaa ehkdisemaan suuremman kattoremontin. VILPE
Sense -tuoteperhe on kehitetty vastaamaan tahan ongelmaan halyttamalla liiallisesta
kosteudesta rakenteissa.

Yleista tuottavuusvaatimusta kustannuksia alentaville investoinneille pidetaan 1215 %.
Tassa artikkelissa tarkastellaan VILPE Sense -tuotteiden investoinnin tuoman saas-
ton tuottavuutta. Laskelma tehtiin kolmelle eri VILPE Sense -ratkaisulle kuvitteelliselle
2 000 m? loivalle kermikatolle, jossa on hdyrynsulku, eristevilla seka pohja- ja pinta-
huopa.

VILPE Sense -jarjestelman investointikustannukset

VILPE Sense -tuoteperheeseen kuuluu kaksi jarjestelmaa. VILPE Sense -vuotopaikan-
nusjarjestelma valvoo ja halyttaa, kun se havaitsee katossa vuodon. Vuotokohta pysty-
taan paikantamaan isommallakin katolla vuotopaikantamisjarjestelman kosteuskartan
avulla mahdollistaen vuodon nopean paikkaamisen. Vuotopaikantimen tavoin my6s
VILPE Sense -kosteudenhallintajarjestelma valvoo katon kosteusarvoja reaaliaikaises-
ti ja halyttaa ongelmista. VILPE Sense -kosteudenhallintajarjestelmaan kuuluu liséksi
huippuimuri, joka tarpeenmukaisesti tuulettaa kattorakenteita kuivattaen eristekerros-
ta. Tama tarkoittaa, ettd esimerkiksi rakennusvaiheessa kastuneita eristeita ei tarvitse
uusia, koska VILPE Sense -kosteudenhallintajarjestelma hoitaa kuivauksen. Molempia
jarjestelmia voi kayttaa erikseen tai yhdistelmana. Tassa artikkelissa lasketaan saas-
tojen tuotto kolmelle VILPE Sense -ratkaisulle 2000 m2n katolle. Uusi 2000 mZn katto
maksaa arviolta vahintaan 162 000 euroa.

Ensimmaisessa ratkaisussa koko kattoa valvovat VILPE Sense -vuotopaikantimet
ja katon tuuletukseen kaytetaan perinteista alipainetuuletusta. Ratkaisuun tarvitaan
seuraavat tuotteet: 20 alipaituuletinta, 100 VILPE Sense -vuotopaikanninta ja 1 VILPE
Sense -tukiasema. Tuotteet asennus- ja sahkotdineen maksavat yhteensa 5400 euroa
(2,70 euroa/m?), mika on 3,3 % katon hinnasta.

Toisessa ratkaisussa koko kattoa valvoo ja tuulettaa VILPE Sense -kosteudenhallinta-
jarjestelma. Tahan ratkaisuun tulee seuraavat tuotteet: 10 VILPE Sense -peruspaket-
tia, 10 ECo Sense -imuria, 20 alipainetuuletinta, ja 1 VILPE Sense -tukiasema. Tuotteet
asennus- ja sihkotdineen maksavat yhteensa 12 650 euroa (6,33 euroa/m?), mika on
7,8 % katon hinnasta.

Kolmas ratkaisu on molempien jarjestelmien yhdistelma, jossa VILPE Sense -kosteu-
denhallintajarjestelma tuulettaa katon kriittisia kohtia ja vuotopaikantimet valvovat
muuta osaa katosta. Tahan ratkaisuun tarvitaan seuraavat tuotteet: 5 VILPE Sense
-peruspakettia, 5 ECo Sense -huippuimuria, 15 alipainetuuletinta, 50 VILPE Sense
-vuotopaikanninta ja 1 VILPE Sense -mobiilitukiasemaa. Tuotteet asennus- ja sahko-

t6ineen maksavat yhteensa 8 800 euroa (4,40 euroa/m?), mika on 5,4 % koko katon
hinnasta.

Laskelmien hinta-arviot

Kosteusvaurioiden hinta-arviot tassa artikkelissa perustuvat oikeiden kattourakoitsijoi-
den hintatietoihin. On kuitenkin tarkeatd huomata, etta kattorakentamisen hintoihin ja
vaurioiden kustannuksiin vaikuttaa moni asia ja hinnat voivat vaihdella suuresti riippuen
esimerkiksi siita, kuinka vaikeaa katolla on tydskennella, milla paikkakunnalla rakennus
sijaitsee ja kuinka paljon laitteita ja muita rakenteita tulee katolle. Laskelmissa on pyrit-
ty arvioimaan korjauskustannuksia hieman alakanttiin. Kaikki hinnat tasséa artikkelissa
ovat laskettu ALV O %.

Kaikkia kosteusvaurioiden kustannuksia ei olla otettu tassa laskelmassa huomioon.
Esimerkiksi marka eristevilla menettaa eristekykynsa ja lisda siten rakennuksen ener-
giankulutusta, ja vuoto voi aiheuttaa tuhoa rakennuksessa olevalle omaisuudelle.
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Kosteusvaurioiden kustannukset ja saastot

Kosteusvauriot katoilla voidaan karkeasti jakaa kahteen luokkaan: vuotoihin ja raken-
teellisiin kosteusvaurioihin. Vuodolla tarkoitetaan katossa olevaa reikaa, esimerkiksi
irronnutta saumaa. Rakenteellisella vauriolla tarkoitetaan, etté rakenteeseen kertyy
muista syista kosteutta. Tall6in esimerkiksi puutteellinen tuuletus ei poista rakenteisiin
muodostunutta kondenssivetta.

Pienemman vuodon paikkaaminen tarkoittaa, ettd vuotokohta paikataan ja vaihdetaan
korkeintaan 1 m? eristevillaa. Pienen vuodon paikkaaminen maksaa noin 1 500 euroa.
Mikali vuoto tai muu kosteus on kastellut villoja ja rakenteita laajemmin, oletuksena on,
etta kattoalue pitaa uusia. Tama tarkoittaa eristevillojen ja pintamateriaalin uusimista
laajemmalta alueelta. Tassa tarkastelussa lasketaan kustannuksia mikali 100, 200 tai
1 000 m? kattoalue pitaa uusia. 100 m? kattoalueen uusiminen maksaa 15 000 euroa,
200 m? kattoalue 30 000 euroa ja 1 000 m? kattoalueen uusiminen vahintdan 69 000
euroa. Kattokorjauskustannukset eivat ole lineaarisia, vaan kattokustannukset alene-
vat suhteellisesti korjattavan pinta-alan kasvaessa.

VILPE Sense -tuottavuuden arvioinnissa tulee myds huomioida kosteusvaurioiden
todennakdisyys katoilla. Kattoasiantuntijoiden késitysten mukaan vuodot ja muut kos-
teusvauriot ovat yleisia. Kattoliiton hallituksen puheenjohtajan ja MH-Katteen toimi-
tusjohtaja Mikko Torvin mukaan vuodot ovat tavallisia ja lahes kaikilla katoilla tulee
vastaan ohjeidenvastaisia rakenteita, jotka ovat kosteusvaurioiden riskitekijoita. Suurin
osa kosteusvaurioista ei kuulu vakuutuksien piiriin, joten niita ei mydskaan tilastoida.

Taulukko 1: Kosteusvaurioiden kustannukset ja VILPE Senselld syntyneet kustannussééastot

Tasta syystéa taysin luotettavaa tietoa kattojen kosteusvaurioiden yleisyydesta ei ole.
Laskelmat kuitenkin osoittavat, ettd mikéli VILPE Sense -jarjestelmalla pystytaén eh-
kéisemaan yhdenkin pienemman vuodon kehittyminen laajemmaksi kosteusvaurioksi,
kustannussaastot ovat merkittavia; 13 500 euroa 100 m? alueelta, 28 500 euroa 200 m?
alueelta ja 67 500-78 500 euroa 1 000 m? alueelta (katso Taulukko 1). Kustannussaas-
t6ista on vahennetty pienen vuodon korjauskulu (1500 euroa).

VILPE Sensen tuoman saaston tuottolaskelma

VILPE Sensen tuotto sdastoissa laskettiin seuraavasti: kustannussaastodsta vahennet-
tiin jarjestelman investointikustannus ja tulos jaettiin samalla investointikustannuksel-
la. Jarjestelman kustannus tarkoittaa investointikustannusta tuotteineen ja asennuk-
sineen koko katolle. Kustannussaastoélla tarkoitetaan sita sdastdd, mika syntyy, kun
tiettya kattoaluetta ei tarvitse uusia. Laskelmassa kustannussaastoista on vahennetty
pienemman vuodon paikkaamiskustannukset (1 500 euroa). Esimerkiksi ratkaisussa,
jossa VILPE Sense -vuotopaikantimet valvovat kattoa, kustannussaastoksi syntyy
13 500 euroa, kun 100 m2n kattoaluetta ei tarvita uusia.

Laskelmien mukaan investointi mihin tahansa kolmesta VILPE Sense -ratkaisuvaihto-
ehdosta tuo sdastdd, jos jarjestelma ehkaisee yhdenkin vaurion 100 mn tai sita suu-
remmalla kattoalueella (katso Taulukko 2). Yleinen tuottovaatimus kustannuksia alen-
taville investoinneille on 12-15 %. Tama luku toteutuu kaikissa esimerkkilaskelmissa
yhta lukuun ottamatta.

Kosteusvaurio VILPE Sense -jarjestelma liman VILPE Sense -jarjestelmaa Kustannussaasto
(1) Vuoto Halyttaa valittémasti liiallisesta kosteudesta ja Silmamaaraisesti vaikeasti havaittava vuoto 100 m2
Rak ih t t reit mahdollistaa aikaisen korjauksen voi pysya piilossa pitkadn vuosihuollosta 13 500 euroa
Ha (ﬁnnus.ﬁau eessi syn tyne_?t re|§1 iksi | dotuk « VILPE Sense -vuotopaikantimet paikantavat huolimatta, kunnes se nayttaytyy esimerkiksi 200 m2:
s::yzrt]e? d:g:;yn yneetreiat, esimerkiksi lumenpudotuk- silmamaaraisesti vaikeasti havaittavan vuodon merkittavasti nousseena energiankulutuksena 28 500 euroa
ienemmalle alueelle tai veden valumisena sisatiloihin.
« Talotekniikan asennuksen aikana, esimerkiksi aurinkopa- p 1000 m%

« VILPE Sense -kosteudenhallintajarjestelma
kuivattaa eristekerrosta Katon uusiminen 100 m? alueelta maksaa
« Pienen vuodon paikkaaminen maksaa noin 1500 15 000 euroa, 200 m? alueelta 30 000 euroa.
euroa 1000 m? alueen uusiminen maksaa
69 000-80 000 euroa.

neelien litokset 67 500-78 500 euroa

« Lapiviennin asennusvirheet tai auenneet saumat

2) Rakenteellinen vesivaurio Halyttaa valittomasti liiallisesta kosteudesta.

VILPE Sense -kosteudenhallintajéarjestelma tuulettaa
markaa eristekerrosta, kunnes se on kuiva. Taméa
tarkoittaa, etta esimerkiksi rakennusvaiheessa
kastuneita eristevilloja ei tarvitse vaihtaa. Se
ratkaisee myds tuuletusongelman.

« Eristekerros kastunut rakennusvaiheen aikana
» Hoyrysulun vuoto
« Riittdmaton tuuletus
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Taulukko 2: Kolmen VILPE Sense -ratkaisuvaihtoehdon sééstdjen tuottolaskelmat 2 000 m?:n katolla - E
52

SE

Vaurion pinta-ala (m?2) / VILPE Sense Jarjestelman kustannus  Kustannussaasté* Tuotto (sadastoissa) %
-ratkaisuvaihtoehto (koko 2 000 m? katolle) =

VILPE Sense -vuotopaikannin

100 m2 4900 13 500 176 %
200 m? 4900 28 500 482 %
1000 m? 4900 67 500 1278 %

VILPE Sense -kosteudenhallintajarjestelma

100 m2 12 650 13 500 6 %
200 m2? 12 650 28 500 125 %
1000 m? 12 650 67 500 434 %

Yhdistelma VILPE Sense -vuotopaikannin ja
-kosteudenhallintajarjestelma

100 m2 8 800 13 500 53 %
200 m? 8 800 28 500 224 %
1000 m? 8800 67 500 667 %

*Katso kustannusséaéstojen tarkemmat laskelmat kappaleesta "Kosteusvaurioiden kustannukset ja sdédst6”
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VILPE SENSE
-VUOTOPAIKANNIN AUTTAA
LOYTAMAAN VUODOT
RAKENTEISSA

Vuotoja voi syntya katolla monesta syysta, mutta tavallisin syy on inhi-
millinen tekija. Naista voidaan mainita rakennusaikana sattuneet virheet
ja vahingot, huollon riittamattomyys ja kaikenlainen toiminta katolla,
esimerkiksi lumenpudotuksen aikana sattuneet huomaamattomat va-
hingot. Pienet vauriot ovat normaaleja katolla, ja niiden korjauskustan-
nukset liikkuvat muutamassa tuhannessa eurossa. Useimmat vuodot
ovat silm@maaraisesti vaikeasti havaittavissa, joten ne saattavat ajan
myota kehittya isommiksi ja kalliiksi vaurioksi.

VILPE Sense -vuotopaikannusjarjestelma on kehitetty 16ytamaan pie-
nemmatkin vuodot niiden ilmestyttya ja estdamaan niita kehittymasta
suuremmaksi ongelmaksi. Jarjestelma valvoo rakenteita jatkuvasti ja
halyttaa, kun se havaitsee liiallista kosteutta. Vuotokohta pystytaan
paikantamaan isommallakin katolla vuotopaikantamisjarjestelman kos-
teuskartan avulla. Tama mahdollistaa vuodon nopean paikkaamisen,
ja kallis remontti valtetaan. VILPE Sense -vuotopaikannusjarjestelman
tietoja voidaan noutaa pilvipalvelun tarjoaman REST APIn kautta kiin-
teistbautomaatiojarjestelmiin. Antureiden paristot on suunniteltu kes-
tamaan 15 vuotta.




Kayttokohteet

VILPE Sense -vuotopaikantamisjarjestelmaé voidaan kayttda seinissd seka katoilla
kaikenlaisissa rakennuksissa. VILPE Sense on erityisen hyddyllinen uudis- ja sanee-
rauskohteissa, mutta se sopii myds jalkiasennukseen esimerkiksi kartoittamaan kos-
teusvaurioiden laajuutta kattoeristeessa.

VILPE Sense -vuotopaikannin paikallistaa vuodot rakenteissa

«  Valvoo rakenteita jatkuvasti vuotojen varalta.

. Rakenteiden kuntoa voi katevasti seurata pilvipalvelusta tietokoneelta tai puheli-
melta.
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«  Halyttaa liiallisesta kosteudesta. , o v . . .
VILPE Sense -vuotopaikantamisjarjestelméda havaitsee mahdolliset vuodot nopeasti.

. Loytaa vuotokohdan palvelun kosteuskartasta.

«  Vuoto voidaan paikata heti sen ilmestyttya. Mobiilitukiasemaan tarvitaan SIM-kortti. Paikallisen operaattorin ja tilauksen on tuet-
. ) ) ) ) o o . tava seuraavia: LTE-M (LTE Cat. M1) tai NB-loT (LTE Cat. NB1) tai 2G (EDGE/EGPRS).
* Auttaa kohdistamaan korjaustoimenpiteet ainoastaan vaurioituneisiin kohtiin. Pelkka datapalvelutilaus riittaa. Tilauksen on sallittava vahintaan 100 MB/kk:n tiedon-

. e . siirto. SIM-kortin on oltava asetettu siten, ettei se vaadi PIN-koodia.
. Erityisen kateva isoilla katoilla.

Tuotteet VILPE Sense -vuotopaikantimet voidaan myds jalkiasentaa

esimerkiksi katon kosteusvaurion laajuuden kartoittamiseksi.
VILPE SENSE -VUOTOPAIKANNIN, 10 kpl Anturi RHT, (735045, 7820588)

VILPE SENSE -MOBIILITUKIASEMA, 1kpl, (735044, 7820585)

VILPE Croco -kiinnikkeet myydaéan erikseen.

Vuotopaikantimet

WAAAAAAANIAANAAANAAAAAAANANAAAAANNBAANAAAANNAANAANANAAAAANVINAAANAANAANNANAAAAAAAAABNAAAANANN
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Mobiilitukiasema
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VI L P E s E N s E Tarvittavat tuotteet

¢ VILPE Sense -vuotopaikantimet: Vuotopaikantimet ovat antureita, jotka mittaa-

-VUOTOPAIKANTIMIEN
¢ Croco-kiinnikkeet: Vuotopaikantimien anturit suositellaan asennettavaksi sopi-
s U U N N ITT E LU J A van mittaisilla Croco-kiinnikkeiden kanssa, jotta ne saadaan asennettua samalle

syvyydelle. Tama varmistaa, etta datan vertailu kosteuskartalla on tarkempaa.

As E N N U s LO IVAL L E . VILPE Sense -mobiilitukiasema: Jarjestelma tarvitsee kattorakenteisiin tai sisa-

tiloihin asennettavan VILPE Sense -mobiilitukiaseman. Mobiilitukiasema vastaan-

BITU M I KE RM I K ATO LLE ottaa antureiden datan ja lahettda sen pilvipalveluun. Yhteen mobiilitukiasemaan

voi yhdistaa 200 vuotovalvonnan anturia ja enintaédn 50 VILPE Sense -ohjausyk-
sikkoa (MCU-2).

Jarjestelma koostuu kosteusantureista, jotka asennetaan Croco-kiin-
nikkeiden kanssa katon eristekerrokseen ja rekisteroidaan pilvipal-
veluun. Valvottavasta alueesta tarvitaan havainnekuva, esimerkiksi
mittapiirrustus tai muu kuva, johon suunnitellaan vuotopaikantimien
asennuskohdat. Tasta kuvasta muodostuu kosteuskartta, jonka avulla
paikannetaan mahdolliset vuotokohdat pilvipalvelussa.



Suunnittelu ja asennus

Kayttdjatunnukset: Jos sinulla ei ole kayttdjatunnuksia ennestaan, voit pyytaa
ne VILPEn myynniltd (myynti@vilpe.com) tai tayttamalla lomakkeen VILPEN koti-
sivuilla.

Antureiden asennustiheyden suunnittelu kohteeseen sopivaksi: Antureiden
valinen etaisyys voi olla esimerkiksi 4-5 metria. Mita lyhyempi etaisyys antureiden
valillg, sita tarkempaa dataa saa. Mikali aluetta pitda seurata tarkemmin tai se
on altis vuodoille, sinne suositellaan asentamaan useampia antureita. 200 m2n
alueelle suositellaan asentamaan 10 anturia.

Tuotteiden suunnittelu kosteuskartalle: Laitteiden sijoittelu kannattaa suunni-
tella kohteen kosteuskartan pohjakuvaan ennen niiden asentamista. Pohjakuvana
voi kayttaa mita tahansa katon kuvaa, jossa mittasuhteet vastaavat katon todelli-
sia mittasuhteita. Suunnitelman paatteeksi kohteesta voidaan luoda laiteraportti,
joka kertoo suunniteltujen laitteiden maarat. Tuotetilaukset kannattaa tehda ta-
man vaiheen jalkeen.

Laitteiden rekisterointi: Tuotteet voidaan rekisterdida pilvipalveluun joko ennen
asennusta tai asennuksen yhteydessa. On tarkeata, ettd jokainen rekisterdity lai-
te on asennettu suunnitelman mukaan juuri kyseisen laitteen paikalle.

Asennus: Asenna tuotteet rakenteisiin suunnitelman mukaisesti.

Asetukset: Aseta pilvipalvelussa halytysrajat. Tarkemmat ohjeet |0ytyvat asen-
nusohjeista. Jarjestelma mittaa rakenteiden kosteutta ja lampoétilaa kaksi kertaa
vuorokaudessa. Huomioi tama halytysrajoja asetettaessa.

Tietojen siirtaminen kiinteist6automaatiojarjestelmaan: Tietojen hyddyntami-
nen kiinteistdautomaatiojarjestelmassa saadaan REST APIn kautta. Ole yhtey-
dessa kiinteistdbautomaatiojarjestelman toimittajaan tai suunnittelijaan. Kuvaus
rajapinnasta on saatavilla VILPEnN teknisesta tuesta.

Vuodon havaitseminen

Omistaja saa halytyksen kohonneista kosteusarvoista sahkdpostiin. Vuotoja paikan-
netaan kosteuskartasta VILPE Sensen pilvipalvelussa. Kosteuskartalla tummansiniset
kohdat tarkoittavat, etta nailla alueilla kosteustaso on korkeampi. Kosteustaso saattaa
kuitenkin vaihdella lyhyella aikavalilla, esimerkiksi sateella. Jos kosteustaso pysyy kor-
keana ainakin pari paivag, se viittaa kosteusongelmaan. Kosteuskartta auttaa rajaa-
maan vaurioituneet kohdat.

VILPE Sense -pilvipalvelusta 16ytyy kohteen olosuhdetiedot (Iampétila ja kosteus)
koko jarjestelméan elinkaaren ajalta.

VILPE Sense +a

Luo uusi kohde

Esimerkkikohde 1 Drone image site.jpg
Mittausajat (6]
09 ;30 @ Liheti asvo heti mittauksen jilkean
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KOSTEUSKARTTA
Suodata laitetyypin mukaan Suodata tkiaseman mukaan
iyt kaikki - Myt haikki

Suhialinen kostous
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Suomen suurin sisdhalli on kéarsinyt pitkdan kalliista ja vaikeasti Suomen suurin sisdhalli Botniahalli on karsinyt pitkdan hankalasti pai-
korjattavista kattovuodoista kannettavista ja korjattavista kattovuodoista. Kattoremontin yhteydes-
sa katolle asennetaan dlykkaat VILPE Sense -tuotteet. VILPE Sense
vuotopaikantimet halyttavat liiallisesta kosteudesta ja helpottavat vuo-
BOTNIAHALLIN don paikantamista suurella katolla. Lisdksi asennetaan VILPE Sense

-kosteudenhallintajarjestelma tuulettamaan kattoa tarpeenmukaisesti,
KATO LLA To RJ UTAAN mika :itéén k;tor: ejristekerrollj(l;en kuivana. Botniahallia h:llinlnoiv;
Vaasanseudun Areenat -kuntayhtyma laskee saastavansa merkittavia
KOST E USVAU RIOITA summia katon huollossa ja peruskorjauksissa.
ALY KKAI L LA VI L P E S E N s E "VILPE Sense -tuotteet ovat markkinoiden toimivin ratkaisu
_T U OTT E I L L A vuotojen paikantamiseen.”



Suomen suurin sisahalli Botniahalli sijaitsee Mustasaaressa, Vaasan kupeessa. Katto-
remontti oli vaistamatta edessa, kun katon vanha PVC-kate oli tullut tiensé padhan ja
kattovuotoja oli runsaasti. Iso katto on kokonaisuudessaan 17 000 m2. Lahtotilanteessa
katossa oli useita vaikeasti korjattavia vuotoja, eristevilla oli paikoittain méarka ja vetta
tuli jopa hallin sisélle asti. Vaasanseudun areenat -kuntayhtyman johtaja Michael Lyyski
kertoo, etta Botniahallin katto on karsinyt kattovuodoista pitkdan ja korjauskustannuk-
set ovat olleet suuria.

"Kaiken kaikkiaan puhutaan kuusinumeroisesta kustannuksesta”, toteaa Lyyski.

Korjauksista tekee erityisen haastavaksi katon kaareva muoto, silla katolle ei paase
ilman nosturia, ja jyrkkyys tekee katolla kavelemisen mahdottomaksi. Lisaksi vuoto-
jen paikantaminen isolla katolla on ollut erittdin hankalaa. Kattourakointilike TEP Roof
Oy:n aluepaallikkd Jyrki Tyyneld on usein korjannut Botniahallin kattoa.

"Harvoin ndkee nain paljon vuotoja. Korjaustilanteissa olemme pystyneet |6ytamaan ja
korjaamaan ainoastaan pahimmat ja selkeéasti nahtavissa olevat vuodot. Vuodon korja-
us on yleensa vaatinut vahintaan paivan tyén”, sanoo Tyynela.

Saastod vuotopaikannuksesta ja tarpeenmukaisesta tuuletuksesta

Koska vuotojen paikantaminen isolla katolla on ollut haastavaa, paatettiin remontin yh-
teydessa asentaa katolle VILPE Sense -vuotopaikantamisjarjestelma. Vuotopaikannin
seuraa jatkuvasti katon kosteusarvoja, halyttaa liiallisesta kosteudesta ja paikantaa
vuotokohdan katolla. Rajaamalla vuodon pienelle alueelle nopeutetaan korjausty6ta.

"Olemme realistisia siind, etté vaikka laitettaisiin
kuinka uusi ja hieno katto, vuotoja tulee vuosien aikana
syntymaan.”

Vuotoihin ja niiden korjauskustannuksiin kyllastynyt Lyyski innostui heti VILPE Sense
-vuotopaikantimista.

"Olemme realistisia siina, etta vaikka laitettaisiin kuinka uusi ja hieno katto, vuotoja
tulee vuosien aikana syntymaan. Meille on selva, etta investointi alytuotteisiin tulee
tuomaan meille sdast6a katon huollossa. Kun katto pysyy hyvakuntoisena, niin sen
elinkaari pitenee”, sanoo Lyyski.

Vuotopaikantamisjarjestelman ohella paatettiin myos investoida VILPE Sense -kos-
teudenhallintajarjestelmaan, joka analysoi dataa rakenteista, havaitsee kohonneet
kosteustasot ja tuulettaa rakenteita tarpeen mukaan kuivattaen eristekerrosta. Kuiva
eristekerros on tarked eristekyvyn ja rakenteiden kunnon sailymisen takia.

"Markkinoiden toimivin ratkaisu"

TEP Roof Oy:n Jyrki Tyyneld vastaa Botniahallin kattoremontista. Kattoammattilaisena
Tyyneld on seurannut mielenkiinnolla uusien alytuotteiden lanseerauksia markkinoilla.

"Nakemykseni on, etta VILPE Sense -tuotteet ovat markkinoiden toimivin ratkaisu vuo-
tojen paikantamiseen ja tarpeenmukaiseen tuuletukseen. Botniahallin vuotokorjauk-
set tulevat ilman muuta helpottumaan. Ennen etsimme vuotoja tuhansien kattonelioi-
den seasta, uudella jarjestelmélld paikantaminen on sata kertaa helpompaa”, sanoo
Tyynela.

Tyynela suosittelee VILPE Sense -tuotteita varsinkin hankalamuotoisille ja -kulkuisille
katoille.

“Vuotojen etsiminen myds aurinkopaneelien alta on vaikeaa, koska vuotoja on vaikea
havaita. Hakuammuntakorjaaminen kay kalliiksi”, toteaa Tyynela.
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VILPE SENSE -KOSTEUDEN- .
HALLINTAJARJESTELMA —
TUULETTAA KATTOA - |
TARPEENMUKAISESTI # \ .'

Rakenteita pitaa tuulettaa riittavasti, jotta liiallinen kosteus saadaan
poistettua ja rakennus pysyy terveena. Kosteat eristeet aiheuttavat
ajan myotad home- ja sienikasvustoa rakenteissa. Lisédksi kosteat eris-
teet menettavat eristyskykyaan, mika puolestaan aiheuttaa korkeampia
energiakustannuksia. Rakenteiden kosteuskuormaan vaikuttaa sdaolo-
suhteet, esimerkiksi kosteutta keraantyy rakenteisiin enemman syksylla.
Myos ilmavuodot ja pitkat tuuletusvalit keraavat helpommin kosteutta.
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Pelkka alipainetuuletus ei aina riita

Katon tuuletukseen on perinteisesti kaytetty alipainetuuletusta. Alipainetuuletus ka-
tolla syntyy tuulen ja katolla olevien alipainetuulettimien yhteisvaikutuksesta. Ramboll
Finland Oy:n ja Metropolian ammattikorkeakoulun tutkimusten perusteella pelkka ali-
painetuuletus ei kuitenkaan aina riitd turvaamaan kattorakenteiden terveytta. Esimer-
kiksi Ramboll Finland Oy:n tutkimuksen mukaan huonosti tuulettuvalla katolla alipaine-
tuuletus kuivattaa eristekerrosta liian hitaasti, jotta homekasvusto saataisiin estettya.
VILPE Sense -kosteudenhallintajarjestelma kuivatti kastuneen eristekerroksen puo-
lessatoista vuodessa ja alipainetuuletus kolmessa vuodessa. Lisatietoa tutkimuksesta
on saataville VILPEnN kotisivuilta tai myynti@vilpe.com.

VILPE Sense -kosteudenhallintajarjestelma on kehitetty parantamaan tuuletusta ka-
tolla. VILPE Sense -jarjestelma ohjaa huippuimuria tuulettamaan rakenteita tarpeen-
mukaisesti. Kun huippuimuri kdy pienimmalla nopeudella, ilmankierto vastaa alipai-
neista kiertoa. VILPE Sense sa&tda huippuimuria ulkoilman lampétilan ja suhteellisen
kosteuden perusteella. Algoritmi kayttaa ohjaukseen absoluuttisia kosteusarvoja, sil-
Ia lammin ilma voi sisaltda paljon enemman vetta kuin sama tilavuus kylmaa ilmaa,
eika suhteellinen kosteus yksin kerro kosteuden maaréasta rakenteessa tai ilmassa.
Huippuimurille méaaritellaan tietyt raja-arvot, joita ei saa ylittaa tai alittaa. Esimerkiksi




pakkasella iimankiertoa rajataan, silla rakenteita ei haluta viilentda. Sateella ulkoilman
kosteustaso on korkea, ja silloin puhaltimen kierto on minimissa. Kun sade lakkaa ja
ilma on kuivempaa, huippuimurin pyérimisnopeus kasvaa.

Saasta rakennuksen jaahdytyskustannuksissa kesahelteilla

Ramboll Finland Oy laatiman tutkimuksen mukaan VILPE Sense -jarjestelma alentaa
rakennuksen jadhdytystarvetta kesélla ja tuo siten energiansadastoa. Tulokset osoitta-
vat, etta alipainetuuletus alentaa jaahdytystarvetta 4 % (huonommin [Ammoneristetylla
katolla) ja 12 % (paremmin lammoneristetylla katolla) verrattuna tuulettamattomaan
kattorakenteeseen. VILPE Sense -jarjestelmalla jadhdytystarpeen aleneminen on
puolestaan 12 % (huonommin lAmmoneristetylla katolla) ja 21 % (paremmin lammon-
eristetylla katolla). Jos VILPE Sense -jarjestelméan ilmamaaraa kolminkertaistetaan,
jaahdytystarpeen alenemat ovat -31 % ja -27 % (huonommin lAmmoneristetylla katol-
la). llmamaaraa voidaan tarvittaessa kasvattaa valitsemalla tehokkaampi imuri, esim.
ECo 200 FLOW. Tulokset osoittavat, ettd VILPE Sense -jarjestelma alentaa viilennys-
tarvetta sekd paremmin ettd huonommalla I&mpderistykselld, mutta suurempi netto-
hy6ty voidaan saavuttaa huonommin Iampderistetylla katolla. Lisatietoa tutkimuksesta
on saatavilla VILPEN kotisivuilla tai myynti@vilpe.com.

O Havaitsee ja poistaa liiallisen kosteuden
(N rakenteissa

Ei home- tai sienikasvustoa. Kuivat
rakenteet ehkaisevat lahoamisen

Toimiva eristekerros. Kosteus huonontaa
merkittavasti eristekykya

Poistaa tarvittaessa liiallista lampo6a
kesahelteilla alentaen rakennuksen
jaadhdytystarvetta
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VILPE SENSE -KOSTEUDEN-
HALLINTAJARJESTELMAN
TARPEENMUKAISEN
TUULETUKSEN SUUNNITTELU
JA ASENNUS LOIVALLE
BITUMIKERMIKATOLLE
TUULETUSURILLA

Tarvittavat tuotteet

VILPE ECo Sense -huippuimuri: Kaikki VILPE Eco -sarjan huippuimurit voi tilata
VILPE Sense -liitettédvyydella. VILPE Sense -huippuimuri on helppo asentaa myos jalki-
kateen esimerkiksi alipainetuulettimeen, joten kattorakenteita ei tarvitse avata. Yksi
huippuimuri kattaa 200 m2n alueen villakatolla.

VILPE Sense -peruspaketti ja mahdolliset lisdanturit: Peruspaketissa on kaksi an-
turia ja ohjausyksikk®. Yksi anturi asennetaan katolle ulkoilmaan suojaan sateelta ja
suoralta auringonvalolta. Toinen anturi asennetaan huippuimurilla varustetun alipaine-
tuulettimen sisalle. Yksi peruspaketti riittaa valvomaan yhden huippuimurin alaa. Isom-
man alueen tuuletukseen tarvitaan lisdantureita. Yhteen ohjausyksikkdon voi yhdistaa
maksimissaan viisi anturia.

Alipainetuulettimet: Jarjestelman toimivuuden edellytys on, etta ilma saadaan likkku-
maan tuuletettavassa tilassa ja korvausilmaa on riittavasti. Loivilla katoilla korvaus-
ilmaa saadaan yleensé alipainetuulettimien kautta tai raystaan alta. Mitd paremmin
ilma liikkuu tuuletettavassa tilassa, sitéd paremmin jarjestelma toimii.

VILPE Sense ECo -huippuimurin jalkiasennus VILPE Alipai -tuulettimen péélle.
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Data vilittyy langattomilta antureilta huippuimurin ohjausyksikélle ja sitten mobiilituki-
asemalle pilveen lataamista varten. Huippuimuri sdatyy automaattisesti optimaaliseen
tasoon poistaakseen ylimaaraisen kosteuden rakennuksen siséisista rakenteista. Kun
ylimééaréinen kosteus on poistettu, huippuimuri palautuu normaalille toimintatasolleen.
Omistaja saa my6s hélytyksen mahdollisista vuodoista ja ongelmista.



Suunnittelu ja asennus

Suunnittelu: Suunnittelussa tulee ottaa huomioon esimerkiksi katon koko, lapi-
viennit, tuulettimet ja muut katolle asennettavat rakenteet. Lue tarkemmat suun-
nitteluohjeet ohjeista.

Sarjanumerot: Ota talteen kaikkien peruspakettien ohjausyksikdiden ja anturei-
den sarjanumerot ennen asennusta. Antureihin kannattaa myos merkita, mitka
ovat sisa- ja ulkoantureita.

Huippuimurin asennus: Huippuimuri asennetaan katolle joko alipainetuuletti-
men pédlle tai sopivaan lapivientiin. Huippuimurille on jarjestettava sahkonsyotto.
VILPE Sense -peruspaketin ohjausyksikkd asennetaan huippuimurin kylkeen ka-
tolle, ja huippuimurin ohjauskaapeli kytketdan ohjausyksikkdon peruspaketin oh-
jeen mukaan. VILPE Sense saa virtaa huippuimurista.

Antureiden asennus: Ohjaava sisdanturi asennetaan mittaamaan lampdtilaa ja
kosteutta villarakenteeseen, esimerkiksi alipainetuulettimen sisaan. Ohjaava ulko-
anturi asennetaan esimerkiksi raystaan alle paikaan, jossa se ei ole alttiina suoral-
le auringonpaisteelle eikd hautaudu talvella lumen alle. Tarvittaessa asennetaan
lisdanturit laajentamaan valvonnan kattavuutta.

Tuotteiden rekisterdinti: Tuotteet voidaan rekisterdida pilvipalveluun joko ennen
asennusta tai asennuksen yhteydessa. Sarjanumero tarvitaan laitteiden rekiste-
réintia varten.

Asetukset: Aseta pilvipalvelussa halytysrajat ja ota myds homeindeksihalytys
kayttoon. Jarjestelman mittausvali on kaksi tuntia. Huomioi tama halytysrajoja
asetettaessa. Halytysviiveita on myds mahdollista asettaa, jotta turhilta halytyk-
silta valtytaan.

Tietojen siirtaminen kiinteistoautomaatiojarjestelméaan: Tiedot kiinteistdauto-
maatiojarjestelmaan saadaan REST APIn kautta. Ole yhteydessé kiinteistdauto-
maatiojarjestelman toimittajaan tai suunnittelijaan. Kuvaus rajapinnasta on saata-
villa VILPEnN teknisesta tuesta.

: alipainetuuletin
kokoojakanava b d

huippuimuri

ohjaus- —» | |
yksikké !

<«— Sisdanturi

kokoojakanava

tuuletusuritettu
eriste

i ulkoanturi

Tuuletusurat parantavat VILPE Sense -jarjestelmén toimintaa.

Seuraa rakenteen kuntoa pilvipalvelusta

Pilvipalvelusta l6ytyy VILPE Sensen kerdamaa dataa kohteesta ja rakenteiden olo-
suhteista, esimerkiksi kosteustasot ja lampdtilat koko jarjestelméan elinkaaren ajalta.
Pilvipalvelussa ndkyy myd&s rakenteen homeindeksi, joka on TTY:n ja VTT:n kehittdmé&
Suomalainen homemalli. Mallin avulla voidaan laskea riskia homekasvulle asteikolla
0-6. Kayttaja saa halytyksen kohonneista kosteusarvoista sahkopostiin. Tarkemmat
datan tulkintaohjeet 16ytyvét VILPE Sense -ohjekirjasta. Kayttdja saa myos halytyksen,
mikali anturi tai ohjausyksikko ei toimi.
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VILPE SENSE -KOSTEUDEN-
HALLINTAJARJESTELMA
TUULETTAA KUNNAN
ONGELMAKATTOJA
TARPEENMUKAISESTI

Kuten monet muutkin kunnat, Mustasaari Vaasan ldhella kamppailee
kiinteistojen jatkuvien kosteusongelmien kanssa. Osana ennaltaeh-
kaisevaa tyota VILPE Sense -kosteudenhallintajarjestelma asennettiin
kolmelle kunnan ongelmakatoille. Nyt VILPE Sensen tarpeenmukainen
tuuletus pitaa kattojen kosteusarvot normaalina.
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Kuvituskuva
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"Kun kevat saapuu, sulamisvesi alkaa tippua sisaan. Vuotojen korjaaminen ja ennal-
taehkaisy on osa arkeamme”, kertoo projektiinsind6éri Johan Klemets Mustasaaren
kiinteistotoimesta.

Klemetsin mukaan kiinteistonhuolto on jatkuvaa kehitysty6ta, jonka tavoitteena on
vahentaa suunnittelemattomien remonttien maaraa. Osana tata tyéta kunta on paat-
tanyt investoida uusimpaan loT-teknologiaan helpottaakseen kiinteistdhuoltoa. VILPE
Sense -kosteudenhallintajarjestelma asennettiin kolmelle kosteusongelmista karsiville
katoille vuonna 2021.

"Meilla on ollut ongelmia nadiden kolmen rakennuksen kanssa. Jostain syysta ilman-
vaihto on toiminut huonosti katoilla, ja tiesimme myos kosteusarvojen olevan liian kor-
keita. Nyt jarjestelma hoitaa kaytanndssa itse itsens, ja voimme nahda pilvipalvelusta,
ettd kosteustilanne on katoilla merkittavasti parempi”, sanoo Klemets.

VILPE Sense -kosteudenhallintajarjestelman dlykkaat anturit seuraavat kosteusarvoja
kattorakenteissa. Jos jarjestelma havaitsee kohonneita arvoja, huippuimuri kdynnistyy
kuivatakseen rakenteet. Jarjestelma tuulettaa tarpeen mukaan eika esimerkiksi sa-
teisella saalla tai kovalla pakkasella. Jarjestelma on yhteydessa pilvipalveluun, joten
kayttajat voivat myds seurata katon kosteusarvoja reaaliajassa. Havaitusta liiallisesta
kosteudesta tulee halytys.

Klemets uskoo, ettd alykkaat ratkaisut ovat tulevaisuutta terveempien kiinteistokan-
tojen saavuttamiseksi. Kunta harkitsee nyt VILPE Sensen asentamista ongelmallisten
ryomintatilojen valvontaan ja tuuletukseen.

"Jostain syystéa ilmanvaihto on toiminut huonosti néilla katoilla, ja
tiesimme myds kosteusarvojen olevan liian korkeita. Nyt jarjestelma
hoitaa kdytanndssa itse itsensé, ja voimme néhda pilvipalvelusta,
etté kosteustilanne on katoilla merkittavéasti parempi.”
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ALAPOHJA

TARPEENMUKAINEN
TUULETUS RATKAISUKSI
ALAPOHJAN LIIALLISEEN
KOSTEUTEEN

Kosteusongelmat alapohjassa ovat tavallista. Kosteus nousee luonnol-
lisesti maanpinnasta, ja jos alapohja ei paase kuivumaan, kosteus voi
tunkeutua alapohjan rakenteisiin ja aiheuttaa ajan my6ta vaurioita, kuten
hometta ja sienikasvustoa. Halkeamia voi syntya, kun rakenteissa oleva
vesi talvella jaatyy ja laajenee. Kaikki tdama tuhoaa alapohjan rakenteita
pitkalla aikavalilla. Alapohja on erityisen vaikeasti remontoitava alue.




VILPE Sense -kosteudenhallintajarjestelma tarjoaa ratkaisun liialliselle kosteudelle
alapohjassa. Kun jarjestelma havaitsee liiallista kosteutta, huippuimuri tuulettaa ala-
L pohjaa tarpeen mukaan. Kun esimerkiksi tuuletukseen kaytettavan ilman kosteustaso
ﬁ VILPE Sense ECo -huippuimuri nousee liian korkeaksi sateisella saalld, ilmavirtaus vahenee. Kun ylimaariinen kosteus
N . L on poistettu, palaa huippuimuri taas normaalille puhallustasolle. VILPE Sense -kosteu-
Ohjausyksikké o .. .. N . . . . M

denhallintajéarjestelma sopii seka uusien ettéd vanhojen rakennuksien alapohjien tuule-

tukseen.

Mobiilitukiasema

N

Ulkoanturi

Mobiilitukiaseman tarve vaihtelee
kohteen ja kdytettdvan VILPE Sense
-jarjestelmédn mukaan.
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Ross-tuuletuspaalu

Sisaanturi
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VILPE SENSE -KOSTEUDEN-
HALLINTAJARJESTELMAN
SUUNNITTELU JA
ASENNUS ALAPOHJAN
TARPEENMUKAISEEN
TUULETUKSEEN

Ratkaisu koostuu EC-puhallintekniikkaa hyddyntavasta VILPE ECo
-huippuimurista, johon on yhdistetty ohjausyksikkd sekd kaksi tai
useampi anturia. Yksi anturi asennetaan ulkoilmaan mittaamaan lampo6-
tilaa ja suhteellista kosteutta, ja toinen asennetaan alapohjan rakentei-
siin. Algoritmi vertaa laskettua absoluuttista kosteustasoa rakenteissa
ulkoilman absoluuttiseen kosteuteen ja saataa VILPE ECo -huippuimu-
rin optimaaliselle puhallustasolle tarpeen mukaan.

On tarkeaa varmistaa, etta alapohjassa onrriittévasti korvausilmaa. Pois-
tokanavat tulee suunnitella rakennukseen sopivaksi, mieluiten katolle.




Tarvittavat tuotteet, suunnittelu ja asennus

Huippuimuri ja katteeseen sopiva lapivienti: Alapohjaan mitoitetaan sopiva huippu-
imuri ilmamaarien ja alapohjan ilmatilavuuden perusteella, niin etta imurin kdydessa
puoliteholla ilma vaihtuu kokonaan kerran kahdessa tunnissa. Huippuimuriksi suosi-
tellaan ilmamaéraan sopivaa VILPE ECo FLOW -huippuimuria kattoon soveltuvan 1api-
viennin kanssa. Tyypillisesti alapohjan tuuletukseen riittda yksi imuri.

VILPE Sense peruspaketti: Peruspaketti koostuu yhdesta ohjausyksikdsta ja kahdes-
ta anturista. Peruspaketteja tarvitaan yksi jokaiselle huippuimurille. Asenna ohjaava
sisaanturi niin, etta se mittaa lampatilaa ja kosteutta poistoilmasta joko poistoilmaput-
ken yla- tai alaosasta. Jos kosteustasoa haluaa seurata tarkemmin, lisdantureita voi
asentaa 1-3 kpl esimerkiksi nurkkiin, joiden lahella ei ole tuuletusaukkoa.

Korvausilman varmistaminen, esim. Ross-tuuletuspaaluilla: Tuuletettavassa tilas-
sa tulee olla Ross-tuuletuspaalut tai muut tuuletusaukot korvausilmaa varten. Sijoita
tuuletusaukot niin, ettd ilma saadaan liikkumaan alapohjan kaikissa osissa. Alapohjan
tuloilman tulee mitoittaa niin, etta alapohja on hieman alipaineinen (~10 Pa) suhteessa
ulkona vallitsevaan paineeseen silloin kun imuri kdy puoliteholla.

Mahdolliset siirtoilmareitit/IV-kanavistot: Mikali alapohjan alueella ilma ei paase va-
paasti siirtymaan, voidaan putkistoja rakentamalla varmistaa siirtoilmareitit.

Tuotteiden rekisterdinti: Tuotteet voidaan rekisterdida pilvipalveluun joko ennen
asennusta tai asennuksen yhteydessa. Sarjanumero tarvitaan laitteiden rekisterointia
varten.

Asetukset: Aseta pilvipalvelussa halytysrajat ja ota myos homeindeksihalytys kayt-
toon. Mittausvali on jarjestelméassa kaksi tuntia. Huomioi tdma halytysrajoja asetet-
taessa.

Tietojen siirtaminen kiinteistoautomaatiojarjestelmaan: Tiedot kiinteistbautomaa-
tiojarjestelmaan saadaan REST APIn kautta. Ole yhteydessa kiinteistbautomaatiojar-
jestelman toimittajaan tai suunnittelijaan. Kuvaus rajapinnasta on saatavilla VILPEn
teknisesta tuesta.

Seuraa alapohjan rakenteen kuntoa pilvipalvelusta

Pilvipalvelusta I0ytyy VILPE Sensen kerdamaa dataa kohteesta ja rakenteiden olosuh-
teista, esimerkiksi kosteustasot ja lampétilat koko jarjestelmén elinkaaren ajalta. Pilvi-
palvelussa nakyy myos homeindeksi, joka on TTY:n ja VTT:n kehittdma Suomalainen
homemalli. Mallin avulla voidaan laskea riskid homekasvulle asteikolla 0-6. Kayttaja
saa halytyksen kohonneista kosteusarvoista sdhkopostiin. Kayttaja saa myos halytyk-
sen, mikali anturi tai ohjausyksikko ei toimi.
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ALAPOHJA

Kuvituskuva

VILPE SENSE RATKAISI
RIVITALON ALAPOHJAN
KOSTEUSVAURIOIDEN
JUURISYYN

"VILPE Sensen dataa katsomalla ndkee, etta olosuhteet ovat
nyt selvasti paremmat ryémintatilassa. Riski raudoitusterasten
vaurioitumiselle on paljon pienempi.”

Mustasaarelaisen rivitalon alapohjan kantavat rakenteet olivat vau-
rioituneet. Ongelman juurisyyksi paljastui liilan suuri kosteuskuorma.
Remontin yhteydessa rivitaloon asennettiin VILPE Sense -kosteuden-
hallintajarjestelma valvomaan ja tuulettamaan ryémintatilaa. VILPE
Sensen keraama data osoittaa, etta kosteusongelma on tarpeenmukai-
sella tuuletuksella ratkaistu.

Mustasaaressa Pohjanmaalla sijaitsevan taloyhtion puheenjohtaja naki jotain huoles-
tuttavaa, kun han katsoi vuonna 2007 rakennetun rivitalon rydmintéatilaan: alapohjan
kantavista rakenteista oli lohjennut selkeita paloja. Ryomintatilan ongelmien juurisyyk-
si paljastui liian suuri kosteusrasitus. Ryomintatilassa oli kaytetty Siporex-kevytbeto-
nista valmistettuja kantavia laattoja. Hoyrykarkaistusta betonista valmistettu Siporex
on tavallista betonia huokoisempaa ja kevyempag, joten se eristaa lampda ja aanta
tehokkaasti.




Rydmintatilassa materiaalin haittapuolena oli kuitenkin huokoisuuden mukanaan tuo-
ma diffuusiovastuksen heikkeneminen. liman sisaltama vesihdyry lapaisee kevytbeto-
nia tehokkaasti ja rydmintatilan korkea ilmankosteuden takia kevytbetonin huokosiin
sitoutuu merkittavasti kosteutta. Huokosten kohonnut kosteuspitoisuus altistaa ke-
vytbetonilaatan alapinnan vetoraudoitteet korroosiolle.

Lisaksi yhdesséa rakennuksessa putki oli aikoinaan vuotanut. Kolmas syy liialliselle kos-
teudelle oli se, etta alapohjaa tuulettava huippuimuri oli pysahtynyt, kun sen sahkaliitin
oli irronnut. Huippuimuria haluttiin edelleen kayttaa alapohjan tuuletukseen kohteessa.

Ei korjata pelkkda ongelmaa vaan myos sen aiheuttaja

Korjaussuunnitelmaa tehdessa Mika Iso-Oja Reconilta halusi korjata ongelman lisak-
si sen aiheuttajan. Asia lilkahti eteenpain Toimivat katot -rakennusmessuilla, joissa
Iso-Ojan tydkaveri tapasi VILPEn edustajan, joka kertoi VILPE Sense -jarjestelmasta.
Iso-Oja teki samaan aikaan korjaussuunnitelmaa kohteeseen ja kuuli Sensesté tyo-
kaveriltaan. Tama oli juuri se, mita han kaipasi. VILPE Sense -jarjestelma asennettiin
rivitalojen B ja C alapohjiin lokakuussa 2020. Talon katolla olleiden huippuimureiden
tilalle vaihdettiin VILPE ECo Sense -huippuimuri.

Korjauksen yhteydessa rakennuksiin asennettiin lisaksi kokoojaputkistot. Nain valtet-
tiin ilmanvaihtoa haittaavien katvealueiden syntyminen. Alapohja korjattiin ja VILPE
Sensen tarpeenmukaisella tuuletuksella varmistetaan, ettd ongelmat eivat uusiudu.

"VILPE Sensen dataa katsomalla ndkee, ettd olosuhteet ovat nyt selvasti paremmat

VILPE Ross -tuuletuspaalut tuovat korvausilmaa ryémintétilaan.

ryomintatilassa. Riski raudoitusterasten vaurioitumiselle on paljon pienempi”, Iso-Oja
toteaa.

Miké&li kosteustaso nousee rydmintétilassa, VILPE Sense -jarjestelma reagoi lisdamal-
14 tuuletusta, ja tama alentaa rydmintatilan rakenteisiin kohdistuvaa kosteusrasitusta.

Auttaa havaitsemaan ongelmat ajoissa
Automatiikka helpottaa rydmintétilan olosuhteiden seuraamista.

"Alykas ohjausjarjestelmé on yhteydessé verkkoon. Sen etuna on, ett4 tietaa heti, jos
jarjestelma pysahtyy. Mikali tassa taloyhtidssé ongelmiin olisi huomattu reagoida aikai-
semmin, olisi pdasty vahemmalld”, Iso-Oja sanoo.

Jarjestelma on jo nyt ilmoittanut parista katkoksesta.

"Pysahtymisesta ilmoittava halytys on merkittava asia mille tahansa rydmintétilan ko-
neellisesta poistosta vastaavalle huippuimurille”, Iso-Oja sanoo.

Han tutki jarjestelman toimivuutta rakennusinsindorin opinnaytetydssaan. Mittaukset
osoittivat Sensen toimivan kunnolla. Merkkisavuilla tarkasteltuna ilma liikkui tasaisesti
kaikkiin poistoilmaventtiileihin rydmintéatilassa.

"Sensen etuna mittausteni perusteella on myos se, ettd kohteeseen suunnitellulla ko-
koojaputkistolla ilma vaihtuu tasaisesti ja rydmintétilojen tyypilliset katvealueongelmat
saadaan minimoitua.”

Vasemmalla: VILPE Sense -ulkoanturit talon ulkoseinélla. Taloyhtiésséa on kaksi
VILPE Sense -jarjestelmaa ja siten kaksi ulkoanturia. Oikealla: VILPE Sense -sisa-
anturi rydémintétilassa.
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NAIN HYODYNNAT
VILPE SENSEN

KERAAMAA TIETOA

VILPE Sense tarjoaa arvokasta dataa rakenteiden kosteustasosta ja
olosuhteista. Antureiden tieto tallentuu pilvipalveluun, josta kayttaja na-
kee lampdtilan, suhteellisen kosteuden, absoluuttisen kosteuden, ho-
meindeksin ja puhallinmoottorin pyérimisnopeuden. VILPE Sensen olo-
suhdetiedot mitataan seka sisa- etta ulkoilmasta, ja jarjestelma optimoi
tuuletusta taman tiedon perusteella. Rakennuksen omistaja omistaa
VILPE Sensen kerdaman datan, eikd se automattisesti ndy ulkopuoli-
sille. Pilvipalvelun paakayttija voi halutessaan jakaa linkin dataan, jol-
loin esimerkiksi kerrostalon asukkaat tai julkisen rakennukset kayttajat
nakevat rakenteiden kosteustason. Esimerkiksi myyntitilanteessa kiin-
teistdon data saattaa kiinnostaa mahdollista ostajaa. Dataa voi seurata
yhdesta tai useammasta kohteesta. Kayttoliittyma toimii seka PC:lla,
puhelimella etta tabletilla.

VILPE Sense -jarjestelmén tiedot voidaan siirtda
rakennusautomaatiojarjestelmiin REST API:n kautta.

Hyva huolto on paras ymparistéteko

Uudisrakentaminen ja saneeraus kuluttaa usein paljon ymparistoresursseja. Tasta
syysté jo olemassa olevista rakennuksista huolehtiminen on teko ympéristén puolesta.
Valitsemalla hyvélaatuisia tuotteita ja materiaaleja seka huoltamalla rakenteita vahen-
netddn myos saneeraustarvetta. VILPE Sense vie huollon uudelle ja fiksummalle tasol-
le mahdollistamalla ennaltaehkaisevat korjaukset ja terveet rakennukset.

Energiasaastoa VILPE Sensen avulla

VILPE Sensen ohjausyksikkd asennetaan energiatehokkaaseen VILPE EC-huippu-
imuriin. Ohjausyksikko saataa huippuimurin toimintaa tarpeen mukaan, joten huippu-
imuri ei kuluta ylimaaraista energiaa. Padosin puhallin pyorii hyvin maltillisesti. Sen ku-
lutus on keskim&arin 20-30 W.

Marat eristeet ovat energiasyoppo. VILPE Sense -kosteudenhallintajarjestelma kui-
vattaa eristeita ja yllapitaa eristekerroksen eristekyvyn suunnitellulla tasolla. Kesahel-
teilla VILPE Sense auttaa poistamaan lampokuormaa ja siten sdastdmaan jadhdytys-
tarpeissa.



Nain onnistuu VILPE Sensen datan vieminen
kiinteistbautomaatiojarjestelmaan

Kiinteistbautomaatiojarjestelméasta voidaan katevasti seurata rakennuksien tilaa ja
helpottaa paatoksentekoa. VILPE Sense -jarjestelman kerddmaa dataa saa siirrettya
kiinteistdautomaatiojarjestelmiin REST APIn kautta. Koska jokainen kiinteistbautomaa-
tiojarjestelma toimii eri lailla, jokaiselle kiinteistojarjestelmalle on raataloitava omanna-
kdinen ratkaisunsa. Kun ratkaisu tietylle kiinteistbautomaatiojérjestelmélle on kerran
tehty, jatkossa samaa jarjestelmaa kayttavien kiinteistojen datavalitys on helppoa.

VILPE Sensen data tuotiin Schneiderin kiinteistohallintajarjestelmaan

Suomessa Schneider Electric tarjoaa useita kiinteistohallinnan ja automaation ratkai-
suja, joista yksi tunnetuimmista on EcoStruxure Building Operation. EcoStruxure Buil-
ding Operation on integroitu alusta, joka mahdollistaa kiinteistjen energianhallinnan,
automaation ja optimoinnin. Se on suunniteltu parantamaan rakennusten suoritusky-
kya, maksimoimaan energiatehokkuuden ja parantamaan asukkaiden mukavuutta.

Ratkaisu tahan kiinteistohallintajarjestelmaan suunnitteli huoltoinsindéri Roope
Leppanen Schneider Electricilta yhdessa VILPEN tuotepaallikon Kimmo Kujalan kanssa.

"Paamaara oli kehittaa sellainen ratkaisu, etta saataisiin asiakkaalle tuttu rajapinta ja
kaikki kiinteistoon liittyva tieto samaan paikkaan", toteaa Leppénen.

Ratkaisu toimii ndin: VILPE Sensen anturit [ahettavat dataa rakenteiden olosuhteista
VILPE Sense -pilvipalveluun. Paikallinen valvonta-alakeskus (PLC) lahettda pyynnon
halutusta datasta VILPE Sensen pilvipalveluun REST APIn kautta, joka palauttaa pyy-
detyn datan valvonta-alakeskukseen. APIn kautta voidaan lukea mm. jarjestelmaan liit-
tyvat halytykset, antureiden lampdtila- ja kosteusmittaukset, Suomalainen homemalli
ja imurin puhallusnopeus. Valvonta-alakeskus on puolestaan yhteydessa Scneiderin
kiinteistdautomaation pilvipalveluun ja data paatyy sinne (katso kuva).

"Tama ei ole ihan perinteinen tapa liittaa laitteita kiinteistohallintajarjestelmaan, mutta
toteutus eteni kivuttomasti. Pientd korjailua piti tehda datankésittelyn suhteen, kun
ratkaisu oli kokonaan uusi, mutta en kuitenkaan koe, etta kyse oli vaikeista asioista",
sanoo Leppanen.

Tuotteet

VILPE SENSE PERUSPAKETTI (LORAWAN), 1 kpl ohjausyksikkd, 2 kpl anturia, (735040)

VILPE SENSE PERUSPAKETTI (mobiilitukiasemalle), 1 kpl ohjausyksikkd, 2 kpl anturia,
(735044)

VILPE SENSE MOBIILITUKIASEMA, 1 kpl, (735044)
VILPE ECO SENSE HUIPPUIMURI, 1kpl, (741982, 7820574)
VILPE SENSE LISAANTURI, 1 kpl, (735041, 7820538)
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VILPE Sense -datan polku Schneiderin rakennuksenhallintajarjestelméssa.
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VILPE Sense -jarjestelmén data on helposti saatavilla VILPE-pilvipalvelussa.




TARINAMME

Yrityksemme tarina alkoi innovaatiosta. Eero Saikkonen tyoskenteli kesélla 1973 katto-
asentajien tyonjohtajana, kun han alkoi miettia ratkaisua kaytannén ongelmaan. Kesa
oli tuulinen ja asentajilla oli ongelmia saada bitumilla liimattu kattohuopa eristyksineen
pysymaéan paikoillaan. Ongelmaa yritettiin ratkaista kiinnittamalla eristeet ruuveilla
alustaansa. Ruuvien kannat tulivat kuitenkin huovasta lapi, kun katolla kaveltiin. Eero
kehitti ongelmaan uudenlaisen ratkaisun: muovikiinnikkeen, joka myo6taili painoa. Yri-
tyksemme perustettiin taman kiinnikkeen ymparille.

Siita lahtien olemme olleet tuotekehityksen aallonharjalla ja haastaneet rakennusalaa
uusilla innovaatioilla. Tana paivana monista naista innovaatioista, kuten poistoputkista,
huippuimureista ja tuuletuspaaluista, on tullut osa jokapaivaista rakennustapaa. VILPE
Oy:n tehdas ja padkonttori sijaitsee Mustasaaressa.

Myynti ja tekninen tuki
Puh. 020 123 3233
myynti@vilpe.com

VILPE Sense

Ota yhteytta
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